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Elaborat zastite od poZara
"PRO TEST" d.o.0., Split
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Elaborat zastite na radu
"PRO TEST" d.o.0., Split
TD-ZNR-7/16-DOP

Petar Silobrcic, dipl.ing.stroj.
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Glavni projekt termotehnickih instalacija
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Broj tehnic¢kog dnevnika: TD-045/16-DOP

Projektant: Josip Giljanovié, dipl.ing.el.
MAPA 7 Tehnicka dokumentacija: Projekt sprinkler instalacija

Projektna organizacija: "PRO TEST" d.o.o. Split

Broj tehnickog dnevnika: TD-SPR-1/16-DOP

Projektant: Petar Silobrcic, dipl.ing.stroj.
MAPA 8 Tehnicka dokumentacija: Geodetski projekt

Projektna organizacija: "GEOGRAPHICA" d.o.0., Split

Broj tehnickog dnevnika: $102-03/16

Projektant: Miljenko Zab¢ié, dipl.ing.geod.

IZVEDBENI PROJEKT SE NADOVEZUJE NA GLAVNI PROJEKT, NA OSNOVU KOJEGA JE DOBIVENA ,GRADEVINSKA
DOZVOLA“; SVI PROJEKTI, SA SVOJIM PRIPADAJUCIM TROSKOVNICIMA | OSTALIM INKORPORIRANIM U GLAVNI
PROJEKT, DIREKTNO SU UKLJUCENI U OVAJ IZVEDBENI PROJEKT | PREDSTAVLIAJU NJEGOV INTEGRALNI DIO.
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B.1.1. PROJEKTNI ZADATAK

U skladu sa zahtjevima iz elaborata zastite od poZara-dopuna, izradenog od tvrtke PRO TEST d.o.o., Split; TD-ZOP-
12/16, Split, oZujak 2016. g., samo u dijelu gornje podrumske etaZi gradevine- garaZza, HOTELA MIRIJAM, potrebno
je projektirati stabilni sustav za gaSenje poZara tipa ,sprinkler” prema VdS smjernici. Prilikom projektiranja
potrebno je postovati hrvatske zakone, propise, norme kao i tehnicku praksu u projektiranju i izvedbi ovakvih
sustava.

Opce napomene :
- Za protupoZarnu zastitu garaZe predvidjeti suhu sprinkler instalaciju zbog opasnosti od smrzavanja,

- Na krajevima cjevovoda ili na mjestima skokova predvidjeti ventile za ispiranje i praZnjenje u ormari¢ima s
bravicom,

- Za slucaj zastite prema ovom projektnom zadatku, predvidjeti kao primarni- neiscrpni izvor vode vodovodnu
mreZu, na nacin da se sprinkler instalacija napaja sa posebnim vodom iza vodomjerila , a za sekundarno
napajane sprinkler instalacije, predvidjeti spoj za vatrogasno vozilo. Dvije stabilne ,Storz* spojke tip ,,B“

- Smjestaj sprinkler stanice, planiran je u posebnoj prostoriji na niZoj etazi podruma, a u istoj ¢e se nalaziti:
Kanalizacijski priklju¢ak u betonskoj kadi; Prikljuc¢ak el. Napona 400V, sprinkler centrala; Suko uti¢nice 230V za

kompresor (1kom); Servisna Suko uti¢nica 230V; Rasvjeta. PoZarna signalizacija spojiti ¢e se na centralu sustava
za dojavu poZara, koja ce se nalaziti na recepciji, gdje je osigurano 24- satno deZurstvo.

U Splitu, svibanj 2017.

ZA PRO TEST d.o.o.: ZA INVESTITORA:
Pro Tesi
d.8.8) S8t

Petar Sllob'rac, dlpl ing. stroj.
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B.1.2. TEHNICKI OPIS

Opcenito

Predmetna garaZa, planirana je na jednoj- gornjoj etaZi podruma- niZi nivo -3,52, povrsine cca. 245m?>.
Zbog opasnosti od smrzavanja, Sticenje predmetne garaZe planirano je tzv. ,suhom? sprinkler instalacijom.

Sprinkler stanica, planirana je na niZoj etaZi podruma i biti ¢e izvedena kao poseban poZarni odjeljak te ce se
natpisom ,,SPRINKLER STANICA”“, posebno oznaciti.

U sprinkler stanici, smjestena je sljedeca oprema: alarmni suhi sprinkler ventili (1), sprinkler centrala, armatura
prikljucka za vodopskrbni sustav (nepovratni ventil, hvatac necistoca) i na vatrogasno vozilo, cijevni razvod,
kompresor zraka (1), alarmna zvona (sa vanjske strane zida sprinkler stanice), koja hidraulickim putem daju zvuc¢nu
obavijest u sluc¢aju prorade sustava).

Svi signali (kvar, alarm) preko tlacnih sklopki i mikro kontakata, prosljeduju se centrali sustava za dojavu poZara, na
mjestu stalnog- 24- satnog deZurstva (recepcija).

Sprinkler instalacija se priklju¢uje na sustav vodoopskrbe u vodoopskrbnom oknu, na posebnu cijev NO100 iza
vodomijerila, Sto je rijeSeno u glavnom projektu vodovoda i kanalizacije.

Izbor zastite

Zastita prostora sprinkler instalacijom, smatra se najpovoljnijom za zbog velike efikasnosti gasenja i ekonomicne
cijene instalacije. Osim toga, sprinkler instalacija omogucava istovremeno dojavu i gasenje poZara, a aktiviraju se
samo one mlaznice koje su zahvacene poZarom. PoZar se gasi na principu gasenja i hladenja, a mogucnost pojave
povratnih poZara ne postoji, odnosno svedena je na minimum.

Parametri sprinkler sustava

Tip gradevine GaraZa
Tip sprinkler sustava Suhi
PoZarna opasnost OH2
Vrijeme rada uredaja 60 min
Temperatura aktiviranja mlaznice 68°C
Povrsina djelovanja 180 m?
Specifi¢no polijevanje 5 l/min, m?
Max. povrsina pokrivanja po sprinkler mlaznici 12 m?
Max. razmak izmedu stojecih sprinkler mlaznica 4m

Max. razmak od zida do stojece sprinkler mlaznice 2m

Min. razmak od zida do stojece sprinkler mlaznice 10cm
Max. razmak od stropa do stojece sprinkler mlaznice 30-45 cm
Min. razmak od stropa do stojece sprinkler mlaznice 2cm

Izbor izvora vode

Sukladno VdS CEA 4001:2014 -04 propisu, odabran je sljedeci izvor vode :

1. Vodovodna mreZa — neiscrpan izvor vode

2. Prikljucak na vatrogasno vozilo (dvije vatrogasne spojnice tip B) — pomocni izvor vode

Opis rada sustava

U pripremnom stanju, cijevna mreZa sprinkler instalacije, do alarmnog sprinkler ventila (kolektorski cjevovod) biti ¢e
pod tlakom gradske vodovodne mreZe, a cijevna mreZa iznad alarmnog sprinkler ventila, biti ¢e pod tlakom zraka
od 3 — 3,4 bara kojeg odrZzava kompresor preko regulatora tlaka. Kompresor se automatski ukljucuje i iskljucuje
preko svoje tlacne sklopke. Na cjevovodu NO20 kojim se dopunjava cijevna mreZa zrakom, nalazi se regulator tlaka,
kuglasta slavina, sigurnosni ventil za zrak (podesen na 3,5 bara) i nepovratni ventil koji sprjecava prolaz vode
prema kompresoru prilikom aktiviranja sprinkler mlaznica.

Prilikom aktiviranja sprinkler mlaznice, dolazi do pada tlaka u cjevovodu i otvaranja klapne alarmnog sprinkler
ventila. Otvaranje klapne omogucava protok vode od izvora vode do mjesta zahvacenog poZarom, te hidraulicki
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alarm i daljinsku signalizaciju poZara. U trenutku otvaranja klapne sprinkler ventila oglasi se hidraulicko alarmno
zvono i proslijedi signal "ALARM" prema centrali sustava za dojavu poZara (vatrodojava), na mjestu stalnog 24-
satnog deZurstva (recepcija).

Obzirom da je u gradevini planirano rezervno napajanje elektricnom energijom, potrebno je predvidjeti da se
kompresor napaja s tog izvora.

Po zavrsetku gasenja, potrebno je zatvoriti glavni zasun na sprinkler ventilu, zamijeniti aktivirane sprinkler mlaznice
i instalaciju ponovno staviti u pripremno stanje.

Sastavni dijelovi sprinkler instalacije

Instalacija se sastoji od sljedecih osnovnih dijelova i uredaja obuhvacenih projektom sprinkler sustava:
- Alarmni sprinkler ventili "suhi", NO100 1 kom,

- Kompresor- 1 kom

- sprinkler mlaznice spray stojece, 68°C, 1/2", K80,

- ormari¢ sa prikljuckom vatrogasnog vozila (2 "B" spojke N065),

- alarmna hidrauli¢na zvona 2 kom,

- prikljucci za ispiranje magistralnog cjevovoda,

- armatura,

- cjevovod N025-NO100,

- sprinkler centrala

Cijevna mreZa izvesti ¢e se od crnih cijevi, zavarene izvedbe, spajanih fleksibilnim i navojnim spojevima. Cjevovod se
izvodi pod stropom. Cjevne ogranke izvesti po mogucnosti u padu od najmanje 0.4% prema magistralnom
cjevovodu. Magistralni cjevovod izvesti po mogucnosti u padu od najmanje 0.2% prema sprinkler ventilu ili
prikljucku za ispiranje ili praZnjenje. Treba izbjegavati tzv. dZepove na cijevnoj mreZi, ali ako su neizbjezni svakako
treba ugraditi kuglastu slavinu ili ¢ep za ispust. Na krajevima magistrala predvidene su kuglaste slavine (6/4") sa
cepom koje sluZe za ispiranje cjevovoda. Cijevna mreZa mora biti ¢vrsto konzolirana u skladu s propisima.

Napajanje elektricnom energijom

Za potrebe napajanja elektricnom energijom uredaja i opreme potrebno je u sprinkler stanicu dovesti izvor
napajanja 230 V, 50Hz. Kabeli za pogon sprinkler instalacije treba tako izabrati da ostaju u funkciji i u slucaju
pozZara. Uzemljenje svih metalnih dijelova (cjevovodi, poklopci, i sl.) u sprinkler stanici predvidjet FeZn trakom, a sto
¢e se obraditi u glavnhom projektu elektroinstalacija.

Signalizacija

Na centralu za dojavu poZara, se preko adresabilnih modula Salju informacije koje se tretiraju kao alarm ili kvar.
Prosljeduju se slijedeci signali.

Signal lokacija Status
Alarmni Sprinkler ventil —, suhi”“— GaraZa sprinkler stanica ALARM
Nizak tlak vode u kolektoru i kontrola otvorenosti ventila sprinkler stanica KVAR
Nizak tlak zraka za alarmni sprinkler ventil sprinkler stanica KVAR
Mikro kontakt otvorenosti ventila dovoda vode iz gradske mreZe sprinkler stanica KVAR
Mikro kontakt otvorenosti ventila dovoda vode u alarmni ventil sprinkler stanica KVAR
Mikro kontakt otvorenosti ventila dovoda vode u alarmno zvono sprinkler stanica KVAR
Mikro kontakt zatvorenosti dovoda vode prema vatrogasnom vozilu sprinkler stanica KVAR
Mikro kontakt otvorenosti dovoda vode sa vatrogasnog vozila sprinkler stanica KVAR
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B.1.3. PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA | TEHNICKIH RIESENJA ZA ZASTITU OD POZARA

PRIMJENJENI PROPISI
- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,40/14)
- PRAVILNICI

- Pravilniku o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju poZara (NN
29/13, 87/15)

- Pravilnik o zastiti od poZara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama (NN 79/14, 41/15, 75/15)

- PRAVILA TEHNICKE PRAKSE:

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sustave (NN 55/96, SL 38/89)
- VDS CE 4001:2014-04

PRIMJENJENA TEHNICKA RJIESENJA:

U svrhu zastite Zivota radnika i imovine od poZara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje uzroka poZara, za
otklanjanje i gasenje poZara, za sprjecavanje nastajanja i Sirenja poZara, te utvrdivanje uzroka poZara, kao i
pruZanje pomoci kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih poZarom.

Temeljem gornjih opcih odredbi donosimo prikaz primijenjenih mjera zastite od pozZara. Tehni¢ka rjesenja, koja
sadrZi ovaj projekt, u skladu su sa tehnickim propisima i standardima navedenim u popisu propisa.

Proboj kanala od kuhinje prema pomocnoj prostoriji (hodnik), obloZiti ¢e se vatrootpornom oblogom od 30 minuta
jer je prostor kuhinje i pomocne prostorije jedan poZarni odjeljak (protupoZarna vrata na kuhinji i pomocnoj
prostoriji).

OPCENITO:

- Cjelokupna gradevina, a time i gradevinski elementi u sustavu sprinkler instalacije moraju biti izvedeni iz
certificiranih materijala i sklopova, odnosno posjedovati odgovarajucu izjavu o svojstvima i certifikate o
stalnosti svojstava, a sve u skladu sa vaZec¢im Zakonom o zastiti od poZara, odnosno Zakonom o gradevnim
proizvodima.

- Da bi se izbjegle opasne situacije korisnik, odnosno osoblje koje ce biti zaduZeno za kontrolu, mora se upoznati s
sprinkler instalacijom i sa svim funkcijama.

- Kod zavarivanja potrebno je posebnu paznju obratiti zastiti od poZara

- Od elementa sprinkler instalacije ne postoji opasnost od izbijanja poZara, jer svi mediji i materijali od kojih se
sastoji instalacija negorivi su.

- Mogucnost izbijanja poZara postoji na elektricnim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i atestirani za
siguran rad.

- Isprave o sukladnosti (izjava o svojstvima i certifikat o stalnosti svojstava) koje su potrebni za dokaz kvalitete
ugradene opreme i materijala, mjerenja navedeni su u tocki 1.5. "Program kontrole i osiguranja kvalitete"

Projektant:
Hrvatska *Omﬂ'fa"iﬂi!ﬂjm strojarstva
Petar Silobréif
dipl. ing. strej, || :
PEEFSTIBREE GipHin g SO
Split, svibanj 2017. S 1857
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B.1.4.PRIKAZ PRIMJENJENIH PROPISA | TEHNICKIH RIESENJA ZA ZASTITU NA RADU

Opasnosti za vrijeme eksploatacije sprinkler instalacije i prijedlozi za njihovo otklanjanje

Puknuce cjevovoda

Cjevovod je potrebno nakon montaZe ispitati hladnim vodenim tlakom od 15 bara u trajanju 24 sata, Sto se
dokazuje zapisnikom o tlacnoj probi cjevovoda.

Opasnost od indirektnog dodira

Zastita od previsokog napona dodira sprinkler instalacije, predvidena je - nulovanjem uz premoStenje svih
prirubnickih spojeva sprinkler instalacije.

Opasnost od slucajnog dodira dijelova pod naponom
Opasnost je otklonjena izoliranjem dijelova pod naponom.
Opasnost od struje kratkog spoja

Zastita je izvrSena izborom odgovarajucih osiguraca.

MontaZa protupoZarnih instalacija i primjena pravila zastite na radu

Prilikom montaZe instalacije, primjenjivati e se propisana pravila zastite na radu temeljem Pravilnika o zastiti na
radu za privremena gradilista (NN br. 51/08).

Opcenito

Navedeni propisi kao i navedene mjere i tehnicka rjesSenja opisana u ovom prikazu obvezna su za izvodaca radova,
kao i za korisnika predmetne instalacije, odnosno gradevine.

Svi uredaji smjesteni su da ne predstavljaju prepreku slobodnom kretanju po prostoru i omogucuju laku dostupnost
i kontrolu instalacije.

Svi uredaji koji su prema ovom projektu predvideni za ugradnju zadovoljavaju uvjete Zakona o normizaciji i Zakona
o gradevnim proizvodima

Mijesto izvodenja radova treba biti propisno ogradeno i oznaceno. Mjesta na kojima se izvode vanjski radovi i/ili
radovi na visini trebaju biti propisno oznaceni znakovima opasnosti od pada predmeta sa visine i obavezne uporabe
osobnih zastitnih sredstava.

Pristup gradilistu treba biti dozvoljen samo izvodac¢ima radova i za pristup ovlastenim osobama uz obaveznu
uporabu zastitnih sredstva (zastitne cipele, zastitna odjeca i zastitne kacige) koja su definirana za svako radno
mjesto Procjenom rizika tvrtke izvodaca. Navedena zastitna sredstva duZan je osigurati izvodac radova.

Osposobljenost zaposlenika

Svi zaposlenici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin i imati odgovarajuce uvjerenje od ovlastene
organizacije.

Na radnim mjestima poslova s posebnim uvjetima rada (rad na visini, rad pod naponom i sl.) zaposlenici trebaju
imati potvrde o zdravstvenoj sposobnosti za obavljanje istih kao i strucno osposobljavanje (po potrebi).

Sredstva rada

Sva sredstva rada (alati, strojevi, uredaji, ...) trebaju biti potpuno ispravna i neostecena. Uredaji i naprave koje
spadaju u sredstva za rad s pove¢anom opasnoscu (dizalice, kompresori, brusilice...) trebaju biti ispitane od strane
ovlastene organizacije i imati odgovarajuce uvjerenje.

Dizalice i skele koje se koriste na gradilistu trebaju imati odgovarajuci atest, ujedno trebaju biti ispitane nakon
postavljanja na gradilistu od strane ovlastene ustanove.

Ljestve koje se koriste prilikom radova trebaju imati odgovarajuci atest i biti interno ispitane na ispravnost greda,
protukliznih nogara i osiguranja razmicanja.

Sve radove je potrebno izvoditi prema pravilima rada na siguran nacin.

Radove na visini potrebno je izvoditi sa odgovarajucih skela ili ljestava uporabom dodatnih zastitnih sredstava (uZe
za osiguranje od pada sa odgovarajuc¢im atestom,...)
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Izvodac radova treba zaposlenicima na gradilistu osigurati odgovarajuca osobna zastitna sredstvakoja im pripadaju
prema vaZecoj procjeni opasnosti radnih mjesta izradenoj od strane ovlastene pravne osobe

OdrZavanje

OdrZavanje funkcionalnosti instalacije u eksploataciji je u obvezi vlasnika i korisnika gradevine. Da bi se izbjegle po
zdravlje i Zivot opasne situacije rukovaoci se moraju detalino upoznati sa instalacijama i njihovim funkcijama.
Kompletna instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala koji su atestirani.

Isprave o sukladnosti

Izvodac je duZan pribaviti za svu ugradenu opremu isprave o sukladnosti- Izjava o svojstvima (izjava o sukladnosti) i
Certifikat o stalnosti svojstava (Potvrda o sukladnosti).

Pregled instalacije

Sukladno ¢l. 40 Zakona o zastiti od poZara, pregled sprinkler instalacije treba vrsiti jednom godisnje od strane
ovlastene pravne osobe i pribaviti uvjerenje o ispravnosti sustava.
Zaklju¢ak

Predvidenim nacinom izgradnje i odabranom opremom osigurat ce se traZeni uvjeti zastite na radu. Za sve ostalo
pridrZavati se mjera zastite na radu propisne Pravilnikom o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim
gradilistima (NN 51/08) i Planom izvodenja radova izradenim od strane Koordinatora 1.

Primijenjeni propisi

- Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)
- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 76/13, 30/14)
- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13)

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju struénog ispita (NN br. 112/14)

- Pravilnik o ispitivanju radnog okolisa (NN br. 16/16)

- Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 16/16)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN br. 39/06)

- Pravilnik o stavljanju na trZiste osobne zastitne opreme (NN br. 89/10)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 21/08)

- Pravilnik o poslovima upravljanja i rukovanja energetskim postrojenjima i uredajima (NN br. 88/2014)
- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 5/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN br. 69/06, 81/13)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 3/07)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN br. 97/14)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N. 33/10, 87/10, 146/10, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14 i 119/15)

Hrvatska kogs; .gmﬁt_srroprsma
Petar Silpbrci€
dipl. ing. strj, i\

Oviaitentinieaps stroTatsry; el
Petar Si/obrcriz‘:T '37’%9-%” k57

Split, svibanj 2017.
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B.1.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ZA RADOVE | MATERIJALE OBUHVACENE OVIM
PROJEKTOM

Uvod

U cilju osiguranja kvalitete izvedenih radova, kao i kvalitete ugradenih materijala i opreme potrebno je izvrsiti
slijedece aktivnosti:

- Za sve ugradene materijale potrebno je pribaviti isprave o sukladnosti (izjava o svojstvima i certifikat o stalnosti
svojstava), sukladno Zakonu o gradevnim proizvodima.

- Dozvoljava se ugradnja samo onih proizvoda koji imaju oznaku ,,CE“, iznimno se smije ugraditi i gradevni
proizvod koji se zakonito prodaje u drugoj drZavi Clanici Europske unije i koji je u skladu s posebnim Zakonom
kojim se ureduju gradevni proizvodi stavljen na raspolaganje na trZiste unutar granica Republike Hrvatske, a za
koji proizvod nije sastavljena izjava o svojstvima te koji nije oznacen ,,CE“ oznakom.

- lzjave o svojstvima se dostavljaju na gradiliste istovremeno s materijalom, daju se na uvid nadzornom inZenjeru
i uvezuju u arhivu, te se kod primopredaje objekta urucuju investitoru kao dokaz kvalitete ugradenog
materijala.

- Za svu opremu koja se ugraduje potrebno je pribaviti popratnu dokumentaciju iz koje je vidljivo da tehnicke
karakteristike kao i kvaliteta izrade odgovaraju zahtjevima iz projekta. Provjeru vrsi nadzorni inZenjer, te
dozvoljava ugradnju samo one opreme Cije su karakteristike identicne podacima iz certifikata i udovoljavaju
zahtjevima iz projekta.

- Dokumentacija se dostavlja na gradiliste zajedno s opremom, daje se na uvid nadzornom inZenjeru, uvezuje u
arhivu, te se kod primopredaje objekta urucuje investitoru kao dokaz kvalitete ugradene opreme.

- Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

- Ispitivanje na ¢vrstocu i nepropusnost izvrsiti hladnom tlacnom probom po postupcima opisanim u poglavljima
u nastavku.

- Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, manometyri i slicno) koji
bitno utje¢u na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili
podesavanja postavnih vrijednosti obvezna je prisutnost nadzornog inZenjera. Za svako podesavanje potrebno
je napraviti zapisnik sa podacima o stanju podesenosti sigurnosnih elemenata.

- Za sve elemente instalacija koji spadaju pod kontrolu inspekcije posuda pod tlakom, potrebno je pribaviti ateste
i izvrsiti prijavu mjesta ugradnje opreme.

- Za sva ispitivanja (tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata) napraviti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

- Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

- Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrsenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

- Za svaki objekt potrebno je izvrsiti slijedec¢a mjerenja i kontrole:
mjerenje postignutih tehnickih karakteristika instalacije (protoci, radni reZimi, kapaciteti)
kontrola instalacije u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.
Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrsenih mjera i prilikom primopredaje gradevine predaje se investitoru.

U toku gradenja nadzorni inZenjer ¢e zahtijevati medufazno ispitivanje i dokaze kvalitete za one instalacije i
radove Ciju je kvalitetu oteZano kontrolirati nakon potpune gotovosti gradevine.
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Opdi i posebni tehnicki uvjeti

Opci uvjeti
- Investitor sklapa s izvodacem radova ugovor na osnovu vaZelih zakonskih propisa i odabranog projekta,
proracuna i troskovnika i tehnickih uvjeta koji se nalaze u sklopu projekta.

- Ponudena suma je obvezna za izvodaca. Povecanje moZe nastati samo kao visak rada koji pismeno nareduje i
odobrava nadzorni organ Investitora.

- Po ustupanju poslova izvodac je duZan pregledati gradiliste i utvrditi stanje gradevinskih radova

- Uocene nedostatke prijavit e investitoru te ¢e s njim, nadzorni organ i projektant postici sporazum o radovima
ili eventualnim izmjenama. Izvodenju se ne smije pristupiti bez gradevinske dozvole koju pribavlja investitor.

- lzvodac odgovara za uredno izvrSenje poslova pridrZavajuci se vaZecih propisa za ovu granu djelatnosti i
odobrenog projekta.

- Garancijski rok za kvalitetu montazZnih radova mora biti definiran ugovorom izmedu investitora i izvodaca. Za
ugradenu opremu vrijedi garancija proizvodaca. Za vrijeme garancijskog roka izvodac je duZan o svom trosku
otkloniti nedostatke uslijed lose izvedenih radova ili loSeg materijala.

- Ako se ovo ne ucini u odredenom roku, Investitor ih otklanja sam ili preko drugog poduzeca, a troskove ili stetu
zakonskim putem nadoknaduje od izvodaca.

- lzvodac je odgovoran za kvalitetu montaZnih radova i ugradenog materijala ako su radovi izvodeni po
odobrenom projektu, odnosno odobrenim izmjenama. Ukoliko izvodac izvrsi izmjene bez suglasnosti projektanta
i nadzornog organa, snosi odgovornost za nepravilno funkcioniranje instalacija.

- Ako se pri zidanju odnosno kod gradevinskih radova upotrebljavaju materijali koji stetno djeluju na dijelove
instalacije, izvodac ¢e u sporazumu s izvodacem gradevinskih radova i nadzornim inZenjerom poduzeti mjere u
svezi osiguranja.

- Cijevi poloZene u zatvorenim kanalima, podu, na prolazima kroz zidove moraju biti osigurane protiv korozije.

- Cjevovodi pri prolazu kroz zidove i gradevinske elemente, moraju biti osigurani od ostecenja na mjestima
prodora cijevnim tuljcima ili slicno.

- Nakon uspjesno izvrsenih tlacnih proba i probnih pogona moZe se pristupiti zatvaranju kanala i izolacije cijevi i
uredaja.

- Instalacija je tada u kvantitativnom pogledu primljena od strane Investitora te se moZe izvrsiti i obracun.

- Najmanje 15 dana prije zavrsetka instalacije investitor, sporazumno s izvodacem radova, podnosi nadleZnoj
gradevinskoj inspekciji zahtjev za sazivanje komisije za tehnicki pregled i prijem instalacije. Konacna
primopredaja izmedu izvodaca radova i investitora narucioca izvrsava se nakon pozitivnog rjesenja o prijemu
od strane komisije.

- Kod ugradbe i provjere ispravnosti instalacije treba se pridrZzavati vaZecih propisa.

- lzvodac radova mora obaviti ispitivanje instalacije na nepropusnost kao i probni rad.
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Instalacija sprinklera

Izvedba cjevovoda

Cijevni razvod u garaZi planiran je od crnih Celicnih cijevi spojevimaiito :

- Cjevovod do zakljucno NO 80 - Celicne, crne savne cijevi DIN 2440

- Cjevovod iznad NO 80 - ¢elicne, crne besavne cijevi DIN 2448

- Cjevovod spajati zavarivanjem, ili prirubnickim spojevima ili Victaulic spojkama ( kompletno sve osim

- armature uz sprinkler ventil - crne cijevi, navojni spojevi ).

- Armatura do zaklju¢no R 2" ( NO 50 ) navojni spojevi.

- Armaturaiznad R 3" ( NO 80 ) prirubnicki spojevi.

Cjevovod se izvodi pod stropom stropom garaZe.

Cijevne ogranke izvesti po mogucnosti u padu od najmanje 0,4% prema magistralnom cjevovodu.

Magistralni cjevovod izvesti po mogucnosti u padu od najmanje 0.2% prema sprinkler ventilu ili prikljucku za ispiranje
ili praznjenje.

Treba izbjegavati tzv. dZepove na cijevnoj mreZi, ali ako su neizbjezni svakako treba ugraditi kuglastu slavinu ili ¢ep za
ispust.

Na krajevima magistrala predvidene su kuglaste slavine (6/4") sa epom koje sluZe za ispiranje cjevovoda.

Cijevna mreZa mora biti ¢vrsto konzolirana u skladu s propisima.

Tlacna proba cjevovoda

Cjevovod je zatvorenog tipa. Podaci o radnom tlaku su navedeni u proracunu. Kompletan cjevovod ispitati hladnim
vodenim tlakom od 15 bar u trajanju 24 sata. Ispitni tlak je 50%, iznad maksimalno dopustenog radnog tlaka za
sprinkler instalacije (10 bara). Kod tlacne probe voditi zapisnik o tlacnoj probi cjevovoda.

Antikorozivna zastita

Sprinkler instalacija je smjestena u zatvorenom prostoru, te nije izloZena atmosferskim utjecajima. Predvidena je
antikorozivna zastita crnog cjevovoda s premazom temeljnom i zavrsnom crvenom bojom (RAL 3000).

Mlaznice se ne smiju premazivati bojom!
Konzoliranje cjevovoda

Za konzoliranje cjevovoda koristiti standardizirana ucvrséenja (Cvrste tocke). Presjeci nosaca cjevovoda i sidrenih
vijaka, te medusobne udaljenosti oslonaca, proracunati su i uskladeni prema zahtjevima njemackih propisa (VdS) za
protupoZarne sprinkler instalacije.

Ciséenje cjevovoda
Prije ugradnje cijevi treba ocistiti iznutra.

Nakon ugradnje cjevovoda, a prije montaZe mlaznica, cjevovod treba temeljito isprati. Kod ispiranja voditi zapisnik o
ispiranju cjevovoda.

Odrzavanje sustava

Prilikom odrZavanja sustava strogo se pridrZavati uputa pojedinog proizvodaca opreme.
Mijesecno vrsiti kontrolu eventualnog propustanja vode na ventilima, opremi i cijevima.
Sustav ukljucivati u rad prema zahtjevu poZarnih inspektora, najmanje jednom godisnje.
Dokumentacija - isprave

Kod tehnickog pregleda gradevine, investitoru je potrebno dostaviti sljedec¢u dokumentaciju (za sprinkler):

- Potvrde o kvaliteti ugradene opreme i materijala (atesti, certifikati, zapisnici o ispitivanju).

- lzvod iz registracije djelatnosti izvodaca radova
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- Garantni list za protupoZarnu sprinkler instalaciju.

- Ateste izvodaca o izvrSenim tlacnim probama cjevovoda

- Upute za rukovanje i odrZavanje sprinkler instalacije

- Atest funkcionalnosti sprinkler instalacije izdan od nadleZne ovlastene ustanove
Upute za odrZavanje

Sprinkler instalacija se pokazala kao visok stupanj uspjesnosti gasenja poZara. Za odrZavanje pogonskog stanja
potrebno je provoditi redovite kontrole i poslove odrzavanja. U ovom poglavlju prikazane su minimalne mjere koje
je potrebno provoditi da bi uredaj bio funkcionalan. Vlasnik instalacije duZan je imenovati odgovornu osobu, koja ¢e
se brinuti o sprinkler uredaju. Navedena osoba duzna je brinuti se za provodenje uputa o posluZivanju i odrZzavanju
uredaja, treba unositi u knjigu odrZavanja sve provedene mjere i dogadaje, provoditi propisane kontrole i ukazati
na potrebne popravke.

1. Dnevni pregledi :

Dnevne kontrole potrebno je provoditi svakog radnog dana. Za vrijeme vikenda i blagdana najveéi razmak u
kontrolama ne smije prekoraciti tri dana.

Potrebni dnevni pregledi su:
- tlak ispred i iza sprinkler ventila,
2. Mjesecni pregledi:
Jednom u svakom tjednu potrebno je provesti slijedece kontrole:
- proba alarma na ventilskoj stanici s provjerom alarmnog uredaja (alarmnog zvona i tlacne sklopke),
- vizualna kontrola pogonskog stanja zapornih armatura.
3. Polugodisnji pregledi:
Svakih pola godine potrebno je provesti slijedece kontrole:
- vizualno pregledati hvatace necistoca,
- izvrsiti detaljan pregled kompletne opreme, probu alarma i ¢iséenje sprinkler stanice.,
(preporuceno je zatraZiti pregled od ovlastenog servisa)
4. Godisnji pregledi:
- ZatraZiti pregled ovlastenog servisa i ovlastene tvrtke za provjeru ispravnosti sprinkler instalacije.
5. 25 godisnji pregledi:
- lzvrsiti tlacnu probu ¢&itavog sustava hladnim vodenim tlakom od 15 bara u trajanju od 24 sata

Posebnu paZnju potrebno je obratiti tijekom zimskog perioda da ne bi doslo do smrzavanja sprinkler instalacije (
minimalna temperatura u sprinkler stanici 5°C)
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Opdi pogodbeni uvjeti

Na osnovu odobrenog projekta, investitor moZe pristupiti raspisivanju licitacije i prikupljanju pismenih ponuda, u
ciliu zakljucivanja ugovora za izradu instalacije.

Kao baza za podnosenje ponuda, odnosno za sklapanje ugovora sluzi ovaj projekt. Svi ponudaci moraju dobiti
projekt na uvid, kao i prepisanu specifikaciju u koju ¢e ponudaci unositi svoje cijene. Svi primjerci specifikacija koji
se daju ponudacima moraju biti identicne kako bi svi ponudili iste radove u istim koli¢inama i iste kvalitete.

U ponudi mora biti obuhvacen sav potreban materijal odgovarajuce kvalitete, sav transport materijala, kako
vanjski tako i unutrasnji na samom gradilistu, te svi putni i transportni troskovi za radnu snagu i cjelokupni rad na
izvodenju instalacija ukljucujuci prethodne i zavrsne radove. Ponuda treba obuhvatiti sve troskove oko realizacije
projekta, do pustanja instalacija u radni pogon i do preuzimanja istih od strane komisije za tehnicki prijem, odnosno
do pustanja u rad.

Pogodena suma je obavezna za izvoditelja.

Povecanje pogodbene cijene moZe nastupiti samo u slucaju da se pojavi potreba za vise izvedbenih radova ili
naknadnim radovima i to samo uz prethodno odobrenje nadzornog inZenjera, koji se u svemu treba pridrZavati
propisa koji requliraju ovu materiju.

Rok za izradu instalacija daje ponuda¢ u svojoj ponudi, posto je to jedan od elemenata koji utjeCcu na odabir
najpovoljnijeg ponudaca, a kasnije se taj rok precizira ugovorom. Ugovorom se preciziraju i ,penali” koje izvodac
placa investitoru u slucaju prekoracenja ugovorenog roka.

Izvodac radova je duZan prije pocetka radova detaljno pregledati projekt i staviti na njega primjedbe. Ukoliko
pronade nepravilnosti mora ih, kao i svoje prijedloge za bolja rjesSenja dati investitoru na vrijeme, kako ne bi trpio
ugovoreni rok zavrsetka radova.

Izvoditelj radova je duZan prije narudZbe materijala i prije pocetka radova izaci na gradiliste, pregledati ga i utvrditi
stanje gradevinskih radova, te na licu mjesta prekontrolirati projekt, sve mjere, kote i kolicine iznesene u ovom
projektu, a narocito u odnosu na vec izvedeni gradevinski objekt, te o svim neuskladenostima izvijestiti investitora.

U slucaju nekih izmjena na terenu ili na objektu, ili ako to doprinosi racionalnijem radu instalacije odnosno
smanjenju investicije, moZe izvoditelj s dovoljno obrazloZenja traZiti da se projekt upotpuni ili prilagodi postojecem
stanju. Projekt moZe izmijeniti samo ako od investitora ishodi odobrenje izmjene.

U slucaju navedenih izmjena izvoditelj preuzima odgovornost za preradeni projekt, a u slucaju da se predloZzene
izmjene ne usvoje, izvoditelj je duZan izvesti instalacije prema projektu. Radovi ne smiju poceti bez gradevinske
dozvole koju pribavlja investitor.

Garancijski rok za kvalitetu montaZnih radova treba utanaciti prema zakonskim propisima, a za ugradenu opremu
garancijski rok se odreduje prema garanciji proizvodaca opreme, racunajuci od dana tehnickog prijema instalacije

Svaki kvar koji se dogodi na instalaciji u garancijskom roku, a prouzrocen je isporukom loseg materijala ili
nesolidnom izradom, duZan je izvoditelj na zahtjev investitora otkloniti o svom trosku.

Ukoliko tako ne postupi, investitor ima pravo pozvati drugog izvodaca da otkloni kvar i da mu isplati, a naplatu
svojih troskova izvrsi iz cjelokupne imovine prvog izvodaca.

Sav upotrijebljeni materijal mora biti nov, propisane kvalitete s odgovaraju¢im atestima. Sav materijal i opremu,
ukoliko nisu ispitani kod proizvodaca ili o tome ne postoji dokumentacija, mora ispitati izvoditelj radova prije nego
ih ugradi i o tome sastaviti dokumentaciju.

Ukoliko investitor bude raspolagao nekim materijalom i bude li ga dao izvoditelju za tu instalaciju, izvoditelj je
duZan sav taj materijal pregledati i neispravan odbaciti.

Ugraditi se moZe samo ispravan materijal, bilo da ga daje investitor ili izvoditelj. Za ugradivanje ispravnog
materijala izvoditelj snosi punu odgovornost i snositi ¢e sve eventualne troskove oko demontaZe neispravnog i
ponovne montaZe ispravnog materijala.

Izvoditelj izvodi instalaciju u svemu prema odobrenom projektu i s materijalom predvidenim ovim projektom te
odgovara za ispravno funkcioniranje instalacije.

Samovoljno mijenjanje projekta od strane izvoditelja je zabranjeno.
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PRO TEST d.o.o., Ante Petravica 33, 21000 Split

Za manje izmjene u odnosu na usvojeni projekt, tj. takve izmjene koje ga funkcionalno ne mijenjaju ili ne zahtijevaju
znatnije povecanje investicije, dovoljna je samo suglasnost projektanta.

Ukoliko se ukaZe potreba za vecim izmjenama projekta, onda se projekt mora uputiti na ponovno odobrenje.

Radovi montaZe predvideni ovim projektom se mogu povjeriti samo izvoditelju registriranom za tu vrstu poslova i
koji raspolaZe kvalificiranom radnom snagom za obavljanje montazno-instalacijskih poslova na uredajima grijanja i
ventilacije.

Projektant:
Hrvatska komdra ingenjerdstrojarstva

Petar Si obrc‘i{
dipl. ing. strej, | b
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Investitor: MIRJAM j.d.o.o.,
Gradevina: APARTHOTEL****“MIRJAM“

Mijesto: Split

Datum: svibanj 2017.g.

PRO TEST d.o.o., Ante Petravica 33, 21000 Split

B.1.6. TEHNICKI PRORACUN
Podaci za proraéun po VdS CEA 4001

GARAZA- suhi sprinkler sustav

- PoZarna opasnost: OH2

- Vrijeme rada uredaja: t= 60 min

- Temperatura aktiviranja sprinkler mlaznice 68°C

- Povrsina djelovanja: F=180 m?

- Specificno polijevanje: gs=5 mm/min
- Dozvoljeno prekrivanje jedne mlaznice: f=12m2

- koeficjent mlaznice: k=80

- tlak vode na hidraulicki najnepovoljnijoj mlaznici: 0,35 bar

- koli¢ina vode na hidrauli¢ki najnepovoljnijoj mlaznici: 47,33 I/min
- Maksimalna povrsina pokrivanja po sprinkler mlaznici 12m?

- Maksimalni povrsina izmedu stojecih sprinkler mlaznica 4m

- Minimalni razmak od zida do stojece sprinkler mlaznice 10cm

- Minimalni razmak od stropa do stojece sprinkler mlaznice 30-45cm

- Maksimalni razmak od zida do stojece sprinkler mlaznice 2cm

Zahtjev za izvor vodom

Ukupan broj mlaznica: 34 kom
Sukladno VdS CEA 4001_2014-04 propisima odabran je sljedeci izvor vode :
1. Vodovodna mreZa — neiscrpan izvor vode

2. Prikljucak na vatrogasno vozilo ( dvije vatrogasne spojnice tip B) — pomocni izvor vode

Potreban tlak i koli¢ina vode na najnepovoljnoj mlaznici (VdS CEA 4001_2014-04, Poglavlje G.3.4)

Najudaljenija mlaznica od sprinkler stanice : p= 0,35 bar

Q =47,33 I/min

Proracun pada tlaka u cjevovodu

Za proracun pada tlaka koristi se prema VdS propisima formula Hazen-Williamsa:
p=6,05-10°-d*% -Q¥% . C¥% - | (bar)

- pad tlaka [bar]
protok vode [l/min]

- konstanta (za Celicne cjevi C=120)

QL 0O O T
|

- unutarnji promjer cjevi [mm]

\
|

stvarna + ekvivalentna duZina cjevi [m]
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Potrebna kolicina vode za gasenje poZara

Prema hidraulickom proracunu potrebna koli¢ina vode za gasenje poZara iznosi :
Q=1290,42 | /min

p=2,314 bara, na kolektoru, odnosno

p= 2,639 bar na prikljucku u vodomjernom oknu.

Dimenzioniranje cjevovoda

Cjevovod je dimenzioniran prema hidraulickom prorac¢unu po formuli u poglaviju 4.4.

Hidrauli¢ki proracun je priloZen u nastavku.
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B.1.7. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Predvideni troskovi gradnje, koji ukljucuju troskove nabave i montaZe opreme i instalacije, troskove pripremnih
radova, troskove osiguranja gradilista predvidene prema ovom projektu iznose:

cca. 123.000,00 kn

U procjenu nije ukljucen porez na dodanu vrijednost te gradevinski radovi.

Projektant:

Hrvatska topm'fﬂa. ir;u'enie;.a- strojarstva
Petar Si obrEiE
dipl. ing. strej, |\ | ™
OviaSteniinenper StGJaTTva
Petar Silobr¢i¢, dipl. ing. s&Fo].
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B.2. GRAFICKI DIO
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